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Justificación. 

Un componente importante de las comunidades biológicas que viven en los ambientes naturales tanto 

terrestres como acuáticos está constituido por los microorganismos, los cuales son agentes esenciales en el 

funcionamiento de los ecosistemas, constituyendo eslabones tróficos, mediando los ciclos biogeoquímicos. 

 

Objetivo general. 

Este curso se fundamenta en la necesidad de brindar al estudiante una base sólida de conocimientos científicos 

sobre los roles que juegan los microorganismos en los procesos ecológicos fundamentales, tales como 

reciclamiento biogeoquímico de nutrientes y su impacto en el mantenimiento energético de los ecosistemas, 

en su participación en las redes tróficas así como de su interacción con poblaciones animales y vegetales, entre 

otros. 

 
 

 

Unidad I. Introducción a la Ecofisiología Microbiana. 

Tema 1.1. Limitaciones abióticas al crecimiento microbiano. 
1.1.1. Ley del mínimo de Liebig. 

1.1.2. Ley de la tolerancia de Shelford. 

1.1.3. Elementos constituyentes a nivel célula. 

Tema 1.2. Determinantes ambientales. 

1.2.1. Temperatura. 

1.2.2. Salinidad. 

1.2.3. Actividad acuosa. 

1.2.4. pH. 

1.2.5. Eh. 

1.2.6. Nutrientes. 

1.2.7. Luz. 
 

Unidad II. Métodos Básicos y Avanzados en Microbiología Ambiental. 

Tema 2.1. Métodos de aislamiento y purificación. 

2.1.1. Limitaciones de los métodos de cultivo. 

2.1.2. Enriquecimiento, medios generales y selectivos. 

Tema 2.2. Métodos de identificación y diversidad. 

2.2.1. Pruebas fisiológicas (bioquímicas). 

2.2.2. Bioquímicos. 

2.2.3. Métodos espectroscópicos. 

2.2.4. Técnicas de biología molecular. 

Información del curso. 

Nombre del curso: MICROBIOLOGÍA AMBIENTAL 

Eje de formación: Formación Especializante Optativa Abierta 
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Créditos: 

5 

Duración del curso:  

80 horas 
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2.2.5. Técnicas de biología molecular. 

Tema 2.3. Técnicas de biología molecular. 

2.3.1. Microscópicos (epifluorescencia y electrónica). 

2.3.2. Bioquímicos. 

2.3.3. Enzimáticos. 

2.3.4. Espectroscópicos. 
 

Unidad III. Interacciones Bióticas en las Comunidades Microbianas. 

Tema 3.1. Interacciones entre microorganismos. 

3.1.1. Interacciones positivas. 

3.1.2. Interacciones negativas. 

Tema 3.2. Interacciones microorganismo-planta. 

3.2.1. Interacciones positivas. 

3.2.2. Interacciones negativas. 

Tema 3.3. Interacciones microorganismo-animal. 

3.3.1. Interacciones positivas. 

3.3.2. Interacciones negativas. 
 

Unidad IV. Biogeoquímica Microbiana. 

Tema 4.1. Procesos biogeoquímicos. 

4.1.1. Conversiones microbianas en el ciclo del carbono. 

4.1.2. Conversiones microbianas en el ciclo del nitrógeno. 

4.1.3. Conversiones microbianas en el ciclo del azufre. 

4.1.4. Conversiones microbianas en el ciclo del fósforo. 

4.1.5. Conversiones microbianas en el ciclo del hierro, manganeso y silicio. 

Tema 4.2. Interacciones microorganismo-contaminante. 

4.2.1. Efecto de los contaminantes en las comunidades microbianas naturales. 

4.2.2. Biodegradación microbiana de contaminantes. 
 

Unidad V. Tópicos Selectos de Microbiología Ambiental. 

Tema 5.1. Ecosistemas terrestres. 

5.1.1. Fijación biológica del nitrógeno y fertilidad de suelos. 

5.1.2. Control biológico de insectos y microorganismos patógenos en agricultura. 

5.1.3. Composteo y producción de metano. 

5.1.4. Biorremediación de suelos. 

Tema 5.2. Ecosistemas acuáticos. 

5.2.1. Tratamiento de aguas residuales. 

5.2.2. Biorremediación de efluentes acuícolas y agrícolas. 

5.2.3. Microbiología marina y su implicación en salud pública. 
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Criterios de evaluación y acreditación. 

Sugerencias didácticas 
 

 Bajo la conducción del docente:       

­ Docencia presencial.     

­ Análisis de casos proporcionados por el 

profesor.     

­ Debate en clases sobre los temas revisados.     

­ Lectura y discusión de artículos científicos.     

 De manera independiente:    

­ Investigación documental sobre los temas 

revisados. 

­ Presentación oral de temas elegidos por el 

estudiante.     

Mecanismos de evaluación 
 

 Exámenes escritos (x2) 50 % 

 Discusión de Artículos 

Científicos 

25 % 

 Trabajo de laboratorio 

 Exposiciones orales de temas 

del programa 

15 % 

10% 

  

Total 
 
 

100% 
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