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Información del curso. 

Nombre del curso: MICROBIOLOGÍA MARINA 

Eje de formación: Formación Especializante Optativa Abierta 

Tipo: 

Presencial 

Créditos: 

5 

Duración del curso:  

80 horas 

Teórico: 60 horas 

Práctico: 20 horas 

 

Justificación. 

Un componente importante de las comunidades biológicas que viven en el ambiente marino está constituido 

por los microorganismos marinos, quienes son agentes esenciales en el funcionamiento de los ecosistemas. 

Este curso se fundamenta en la necesidad de brindar una base sólida de conocimientos científicos sobre los 

roles que juegan los microorganismos marinos en los procesos biológicos fundamentales, tales como 

reciclamiento biogeoquímico de nutrientes y su impacto en el mantenimiento energético de los ecosistemas 

marinos, en su participación en las redes tróficas, así como de su interacción con poblaciones animales y 

vegetales, entre otros. 

 

Objetivo general. 

Proporcionar las bases teóricas y prácticas de un curso de microbiología marina vigente cubriendo tanto 

aspectos fundamentales como aplicados. La lectura y discusión de artículos científicos serán las principales 

estrategias de enseñanza que coadyuvarán al desarrollo de la capacidad de observación y a la adquisición de 

habilidades, promoviendo el razonamiento crítico. 

 
 

 

Unidad I. Introducción al Medio Ambiente Marino. 

Tema 1.1. Provincias acuáticas. 

Tema 1.2. Química del agua de mar. 

1.2.1. Macroelementos. 

1.2.2. Oligo y microelementos. 

1.2.3. Materia orgánica. 

Tema 1.3. Clasificación de sedimentos. 

1.3.1. Terrígenos. 

1.3.2. Biogénicos. 

1.3.3. Cosmogénicos 

1.3.4. Autigénicos. 

Tema 1.4. Hábitats microbianos. 

1.4.1. Neustónicos. 

1.4.2. Planctónicos. 

1.4.3. Bentónicos. 

1.4.4. Epibiótico. 

1.4.5. Endobióticos. 

Tema 1.5. Muestreo microbiológico. 

1.5.1. Muestras de agua. 

Contenido temático. 
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1.5.2. Muestras de sedimento. 

1.5.3. Muestras biológicas. 
 

Unidad II. Diversidad y Taxonómía de Microorganismos Marinos. 

Tema 2.1. Taxonomía microbiana. 

2.1.1. Virioplancton. 

Tema 2.2. Fotolitoautótrofos. 

2.2.1. Cianobacterias y Prochloron. 

2.2.2. Microalgas eucarióticas. 

2.2.3. Metanogénicos. 

Tema 2.3. Quimiolitoautótrofos. 

2.3.1. Bacterias metanogénicas. 

2.3.2. Bacterias sulfoxidantes. 

2.3.3. Bacterias nitrificantes. 

2.3.4. Protozoarios y hongos marinos. 
 

Unidad III. Métodos de Aislamiento y Purificación. 

Tema 3.1. Limitaciones de los métodos de cultivo. 

Tema 3.2. Enriquecimiento, medios generales y selectivos. 

Tema 3.3. Métodos de identificación y diversidad. 

3.3.1. Pruebas fisiológicas (bioquímicas). 

3.3.2. Biomarcadores. 

3.3.3. Métodos espectroscópicos. 

3.3.4. Técnicas de biología molecular. 

3.3.5. Microscópicos avanzados. 

Tema 3.4. Métodos para la determinación de biomasa y actividad. 

3.4.1. Microscópicos (epifluorescencia y electrónica). 

3.4.2. Biomarcadores. 

3.4.3. Enzimáticos. 

3.4.4. Espectroscópicos. 
 

Unidad IV. Ecología Microbiana de Ambientes Marinos Selectos. 

Tema 4.1. Ambientes pelágicos. 

Tema 4.2. Comunidades de marismas y pastos marinos. 

Tema 4.3. Comunidades de manglar. 

Tema 4.4. Arrecifes coralinos. 

Tema 4.5. Costas rocosas. 

Tema 4.6. Fosas hidrotermales. 

Tema 4.7. Casquetes polares. 

Tema 4.8. Ambientes hiperhalinos. 
 

Unidad V. Microbiología Marina Aplicada. 

Tema 5.1. Microbiología marina y salud pública. 

5.1.1. Coliformes y colífagos. 

5.1.2. Toxinas marinas. 
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Tema 5.2. Biorremediación de ambientes marinos. 

5.2.1. Bioquímica microbiana de la biodegradación de xenobióticos. 

5.2.2. Biodegradación de hidrocarburos. 

5.2.3. Biodegradación de plaguicidas. 

5.2.4. Inmovilización de metales pesados. 

Tema 5.3. Biocorrosión y bioencrustamiento de infraestructura marina. 

5.3.1. Adhesión microbiana reversible. 

5.3.2. Adhesión microbiana irreversible. 

5.3.3. Mecanismos de biocorrosión. 

Tema 5.4. Biotecnología marina microbiana. 

5.4.1. Lípidos y pigmentos. 

5.4.2. Enzimas. 

5.4.3. Biopolímero. 

5.4.4. Metabolitos bioactivos. 
 

 

Bibliografía recomendada.  

1. Anikouchine, W.A.  and R.W. Stenberg. 1981. The world ocean. An introduction to oceanography. 2nd  

ed. Prentice Hall Inc, Englewood Cliffs, NJ.  

2. Austin, B. 1988. Marine microbiology. Cambridge University Press, UK.  

3. Madigan, M.T., Martinko, J.M. and J. Parker. 2002. Brock Biology of Microorganisms. 10th ed. Prentice 

Hall, USA.  

4. Kirchman, D.L. 2000. Microbial ecology of the oceans. Wiley-Liss Inc., USA.  

Criterios de evaluación y acreditación. 

Sugerencias didácticas 
 

 Bajo la conducción del docente:       

­ Docencia presencial.     

­ Análisis de casos proporcionados por el profesor.     

­ Debate en clases sobre los temas revisados.     

­ Lectura y discusión de artículos científicos.     

 De manera independiente:    

­ Investigación documental sobre los temas 

revisados. 

­ Presentación oral de temas elegidos por el 

estudiante.     

Mecanismos de evaluación 
 

 Exámenes escritos (x2) 50 % 

 Discusión de Artículos 

Científicos 

25 % 

 Trabajo de laboratorio 

 Exposiciones orales de 

temas del programa 

15 % 

10% 

  

Total 
 
 

100% 

 

Fecha de elaboración: abril de 2017 

 

Profesores Participantes: 
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Dra. María Manuela Reyes Estébanez 
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M. en C. María Guadalupe Maldonado Velázquez  

Curso elaborado por: 
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5. Parsons, T.R., M. Takahashi and B. Hargrave. 1990. Biological oceanographic processes. 3rd ed. 

Pergamon Press. 

6. Atlas, R.M. and R. Bartha. 1998. Microbial ecology: fundamentals and applications. 4th ed. 

Benjamin/Cummins Science Publishing, CA. 
 

 

 

 

 

 

 


